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Jahresbericht 1949

fxanie Lol ter s/ Pearielter Jalka .

: Beo . : .
n5 Hauptsufgate bestani ais Erweiterung der Nodellaalage dwreh ,
den Trehutromteil. Die bereits im Jahre 1948 4urchgefihriena
Nanangen wurdea srweitert and say Ausfiihrung gebrachs.

1, o e ‘

P4¢ Netsnodell-:chalttafel mach ohalidild OB 462-22-2959 ge~
statiet alle fir den setried des brehetreamcdelles bestitigtea
Anlagsteile jeweils nach den Cyfordernissen dor Sehaltung sem-
tral su bedienen. Sie hat 7 Folder und fe% in dem Pericht & ™
aach der schalttechnischen und der konstraktives tefte Seeshrie-
ben. 3s oohlieSer sich dis beiden Notcr-Generstores mad der
Finsenschieber an. Tis Gensratoren ur. der Fhasenschieber (naeh _ .
Berieht B 164) wurden dei den Riro fur Xlektirisahe Naschinen :
hergestellt und kommen leider erst Ende Soveaber sar Analisfe-
Tang, so daB es nich nbglich 1ad, mit th: em Yersache durehira-
fuliren. Dis “chaltanlaje wird erglinst darch 41ie Znrsachlag~
and Belastangadruecselm (nach a/T 50), durch den Iynshron-Um-
ferner, den Eollektor Gleiohrichter und die Aindleietangs-
Basterie.

Bs Joivangemedel],

Den sweiten Hanptteil dea Drehstrommetsmolallies Mldet dan
leitungemodell naah (A/7 42 wnd A/T 56), das die Zachbiléang .
ven 800 km 110,000 V loppelleiiung dsretsllt, Tieses Modedl
Rach-iwbesactds 1ot nach Jericht B 72Envgerunrt, des veraehie-
dens Zetmiachbildungen ait ei~fachen Ursobaltanges durch
Laschen hergeotellt werden kBosen. Fur das tehalten der Fehler
{imsbesondere Zuraschl.isae) warde won der Oreppe E 31 Sters
Ger Synokron-iZhrenschslter geisut, #ls vialsoitig selmltbayey .
ohzmacher Verbrancher wurde eis dreip'asiger Legelwiderstana
raoh Arteanotis 2/T 61 erstellt, ’
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Bedben den irweitorurgen sur iodellanlage liefen Untersachungen J
uad Hutuicklungen fir 4ie Verbes:eruny der mégnetischen chuts- i

. selain, S0 wurde suzBohst in Zueapuenarhbeit mit den EAY ein m@es
fmimpmouu sutwiokelt, das fur die Gleichrichtersinheitsn

&’!{t vervendet wird, Angaben Uber dieue Relain enthlllt der Be- |

..21 den Herrn Jauer, sowie dao Catenblast GB/TB 090629{

mrﬂo ein magnetischer iicksindungaschute fir die Clelch-
nhulr:.nh.hr der Hbohstepannunga~Uleiohntroc-"rvertragarg
eh and. antarsucht, Die ersielten ixgedbnisss cind in dem

_ﬁ %ﬁ:

3 clllnc w Baannnhgc and ur gchuhnhu mto |
‘sloht mit g¥oderer Ausfubrlichkeit durohgefubtrt wad de- . .
‘ffigiﬁﬁ. weil der Periedter durch orgmaisatorische Auf- i

o BAToD stark. 4n Anspruch genommen wer. A besopdersn I
ihp’m nmmlsmtn Verpackn gen und Verseaduogen -
cninge dea Jleichrichterbiiros, wofur visifech dssomders
a2 gea-haffen werden puSten, So wurds im Anfasg Angast .
hl‘ ﬁhlahunktun; mit wibrend dexr Fahrt nach Bufiland - -
e !hrmtm E:NG 3/1 und 2/1 susgeristet, fur dersm . ‘
lbmo ne 4)in Jahre 1948 2 bhul—-c.lekmm Aun- o

g o 0 TS

t!" “’, S PR )

o tr h-mlkn oxoh u un mtnrzmbcua :ur sing
oach Zerishd B €4. ,
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Do'r f%and der Cironrioh:iertaabnik
in Deutschlund und fhre Entwicrlung
in der ndcheten Zukunfs.
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Sekundk '
| k1‘!'.%::14::;. :sr Drchotm:cndlor g.sz: A
% ‘ :
5%’;,‘..‘:::’“ d:l ﬂluohnm:ndl?r:“.r sle 1’8 A
Lotrsstsung dea Zasetswandlers 2/0.8‘; A
Uberatrausiffer grdaser als § 306V
Ansuge- und Halte ule |
| m . |
'Yinidom;:m v.g. 6‘?3" 0:2‘ (g’%)-p Oub 650 Otm
Haltewiderstmnd 8500 Otm (3 ¥)
Jasiehm 1000 Aw
Halten | 138 Aw
Jegempule | 16 ,v'(o,gsz 4) '
| faeprecha | _”"l‘ o1l smf Oul, 200 Oim
Verwiderstend R, 2000 Om (3 w)
Diapfumgskreis © 2 uf 400 V v
‘ Prﬂtqznnm 1200 ¥V wg
B, 3 kOlm (3 wy ~

Uberspmnungaabl eiver
Ry 900 Chm
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Ae_Busok padfartes ger Strom. lopter

Stromsichter & ind Ge ke deor Btarkatrontanhnik, Ale ale Umformang
einer 8tromArt im eine sndere bsrerintelligsen, ohue den Urwng dex
Brregung mach:aischer Bne.pio ain Swiscch.ncpergiatorm su beachroites,
Als Strommrisa rind dabel gu unteracheiden der @lei ahatro-q der
Wechsolstrom (elopnasiyer ¥e -heolalrom) und der Brenstrom (dreipbasi-~
gov Yechaelstzom) belisbiger FPrequuns. li:n'h’h d-n uc.sufenden slodé
trischen Marchinea im versohiedener Bsszishung @berlagen; sie sind sa~
spruchslos ia ihrer Aufrtelilung uand Wertung, haben meist sinen besse-
ron VWirkuagsgrad und ﬂuq ait verbiltatampnesig geriangesm iufwand viel-

seltig wad praxtisoh tragheiteics ateuer-und pageldbar.

Sie Usformung einer Stromart iam die ampd-~re gebt imeer so vor sish,daes
durch poriodischbe Uvschal tengem, die der Stroorichter vo!lifhrt, eine
periodischy wechaslnde VerBaderung der Sirnabakouss swisches des eimen
md derm m;u-u Siromeynitem atattfimdet, Unter dec Ssamelbegriff
#8.ronciel er unterschaldet ram Glaioh. 1ckter, Weshaoslrishier and Un~
riohter,

Sleichrishter nimd Strocrichter, 4is Wechaaln:rom cder Drebstirosm ia
Slalohsirom uawandein, isdse miitels das gonunut~m 8ohaltrechasiszus
Stromolementy der Wechaalairoms iiLe pusseni ausgewihls und suf ey

Sletohstromssite su Gleichairom susurasn,efligt werden.

»
.

Vechselriohter sind Sirosrichier, die der umgekebrton Ivesk dliemem. Bol
ihnea ®ird mlttels des Bsah-ltmschronizzue der Glsishairom seitlich ..g..
gotelily, und es worden 41 entrishenden Siromelemwmnte iln weohselmder
Richtung Gem Weohealstromnets sugellhrt, '

B T N i+ e sy
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liri‘iu ssnot pam eadiich 21e B romrichier fir den cllges« 1arten

Yeiwoadungaswack, einen Wecheel . rol oder Drehsirom einer Prequens ia

aely = X

| etinen Rechselsirom odor Drohsirom der leicies der andecon Froquens
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amsufornen. Ziner der wiolitigsion Apwsndungsfhile iet die Usf.roung Vel
kﬂhssm vop %0 Rerts ila Elopbosso=¥eohneisirom vom 16 §/3 Herts. Aueh

Risr gesdh obt im Guunds Moma andezas uls ain Awarthlen pa s-ader

1
| 8 somelements des eizen Stromey.ens wad pusrender Suleitusg dleser
3
1

Siroselem ate &n 2as anders Btromayotene

Qir die techulsche Purenfiibrung der erficderitohen perisdischen 3cbh- 1%V~
fuskiion B stehen ashrere Wagn offen. In der Siarisirompraxie habdem
siah tidnnon gur drel Acten von Btr mrichters ﬂuchzcsniu, die zoOMA-~
unu wirkenien Kontaxtumforoer, die Trookengl tshrishier, 4ie, wie
{der Bame sohOR sagh, RUr J;-‘ui;‘,‘x‘z“\{“’ dﬁl;g‘;n Birocrichiers
misssss, uMd die Lichtb gen=-Stromrichter. Uater den letsterea -8 1)

PPN TN TV Ve

o8 sslehe, dle éureh m ol-«htrnahn Lichtbogen in der freiem Atmosphl-

i

(¢ dreant wmad sclohe, be: demsn sin Lichtbogen in eimem Vaguusmgefise

I3

asterhalten mird, J,,v"_a_{ '_ P N 2T Y z_}.\.. St
Vea dieser suletst gensnaisa Art der Strom-lahter soll 1- Folgenien

F O S S
"y L

| penschiiesslioh die Rede sein. Moo bes ‘chnet sle ia L1hrer teobnisdh -
physike iischen Kemnseichoung al® Gasentlsdangn-sder Dem; fantladunge-
Ssromrichier, 4a es slach del des Liohtb-gen d4lep=r Oerite um sine
Bogennsntiadung Yom Guecksllbszdam;f in ainem ovakulerten Gafng hapdels,
D.eses Yakuns efies hat imver olnd lnth‘ui' urd elce od:r mehsere Anoisn,

womis die Eloxtroden goc:imt -ind, gwicohan depan der Lichfhogom bremst,

Umter disssn Dim fentladungs- Nts mriohtern glbt ea wisderws swel vere

' achiedene Formem, dia sich iu {-r Ausbildang und JIgmks physixalischean

| Wirkung der Eathode nnterscheilenm. Bei der oluen Art vom Stremrichter-
S
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sufassea bat magn nie K<thode eine m t.sls ein » BEoisdrabtes auf ot~ ‘
E glat ersk mie Oxydkm.h"do. 4ie dninpoh befHnigt at, tlesironen 58
ukuhnu. Ausperdonm bef! adn nun 1n dae YaxamgeTnss siwas (usok-
sil.ex, vou den ein Reil urdn;ﬂ, wa das¥ ln iaser Teohselwirkung
@it den Blextzomen ama der K hnde 4i» Vnmnuwuﬁ:‘n" ﬂér ‘::n:tl-

/' dungemogilohu~it elnde Ruecxailbordum; f-Lial it ygo 88 gosedon xkpky

Bas Glsishe erreicnt man durach etne Edelgaafilliang den Gefis aes,

auf der s diren Baite gihi es Stronrinhter,ofRese mrt siner Kalbods,
dle ans ctnn Belilter mit fliiesigsm Quectsllber pesleht. Lol et nan

an unn duoh Baravssishen eipor atroslurchflomssoes Tauche ic ktrode
simen kieimem Milfsiiohtboges ein, 80 bildet sloh awf ‘dor Guaskailber=
oberfiiche els Fleck hoher Tempersiur 1us, der @ 'nerselite Elextromen
sulttiorh and asderarseits ils Ausgasgrate led siner erheblisnen
Queoksilbordampfeatwickinag 18te Mit der damit 1= Gefolge siek-uden
stadung des Esuptliohthogens swischon Am>de und Kathode stelit sigh
n_il §9Wisser Gleiok enichissun .and in der Elektronec-und Do femiodd en .
| des I» hodenflecses simorseits und der Erhaltacg der den Lichthog-a
bedingsaden Voransastsunges is Satladuagarsus andezarssits eim. In
diesnm R~-m bildat sich » n Plasss -us, dao Elektronea, iomisierte
Guesskeilbertolichen und neuir:. .ok Cuecks ldordaxyif emthBlt, Der wolt-
;ornd‘ ive schilnsige Cueaxs: lbardom f kondeosiort dabel .m dom Gefse-
rlldam and kebrt ale flUnsiges Cusckoilber sur Eathois suriocks

wir

Die arstgensnnte Art der g.arntladunga-Biroarichier zapnt cam Gleioh-

-4 xathnden=-, die zuler-t bescheciab-ne AZS Cunokel ib~riathoden~-Btromcich-

ter. Us disce s0i. 68 sish Im Po.goni»n vorzugswolss baudsln, Je

.-
e ) 2 n

packdcm das Vuruus ofees ous G1x6 oder cud Risom gofeitigt lat, spricht

man YOBR Olas—odnry voOn 2isem~STr RmricLiOrR. AlleStromr' ehter haben da®
. —de
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fiz ibrea Beilrieb entecheidon.c geaolneusy Merkmal, dass oln Birom-

*
o il SR e 2

5. flase ucr ln der positiv ger obuelon Strocr: ohtuag von Apnds sur

s

Kathode edglioh ist. Die Zindung und !aterhsitung des Lishidb-gens

sotst alen voraus, dasa Jie apode pomlitiv ge . milber -er fath-de ist,

abor augh boi reel:iver An:dega wnoung lMsss »ioh der Zindaimpat s

des L1 hidbogens dnrob uum=e & Rinwirkung teeclnriussen, Du . éh s=in on

2]

L5
e

sine pAssende Steusrspennnng dng~s2hl-sssnsa vor der imods m abdrzchtes

i

- und ol-kVWron'a isch »irrondes St-nurgivtar l&s:t =ieh 4ie sapat aine-

tretonde :mng das Li-hibogone ancsotson 2ad auf sinen arlitaren

s, 3.

Selsrunks ver: egos, Mm nennt 3ies1 Beeinf. ussung 1ie GCittersteucrung

409 Biroeciohie . B8ie ges 'ottet tel QGlelah:-inhiorm ¢img bequ'm> Glelech-

spamnungsrag-lung und racht bel Weohmdriohtera und chiahtori ibzen
® tried durch pa~vende duswmi 1l &er suf2 nande-folgonden Zfadungwa der
1 blebthogenstreokem tberhau-t ra: eigliah,

e Ardeits-s se sinss Jiror:iich 8.,°fA3808 I8t mon U zeXeanse' choeld

derah die jur odische Aufweiasnnd rf lge & Broomaseil und tischieit der

YT FRY B

w:jj"

' Lishtb ganeiroben, wobel mam aich zu vergs-sawlirtigsn hat, dses bel
.nirltruri.cnnon beispialawalse 50mal im Jor Sekunde eia Lichibrgen
= & eiaem Stroaflubs vom ~imig»m hopdort ¥is ein:y m L:asend Aupire
sosladet wird und manh jewsil gor LB-skuug dieses Lickibhgens eime
Bpe:repunnung awiaches sp3de usl Kaithsde VOB 9:nig-m tansemd bias sw

einigen e hkntaussad Tols eatot:itg

In dor Anfangaseis der beute fast vier J: hrsehate uzspaanenden Sug-
wigkiang der 3.:ocriohier ging v +n tel Jder K astruktiom der Geisae

rela sapirisch vop, and dise: Weog wir bel dec lamsls gefigderten

Beapspruchusgra biasiehtlich  BStrdome uand Spmuungen -noh asagbar,
n.é:l der Is\uﬂnhlf--mi“&‘clm shtascholdonie HOlie splelrq, Dlemer

- ’-.
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empririsashe Stsadpunkt wurde vo: dea Kcasirukteurss otwa vom 1910 bis
1930 im ajler Emtsohisdonheis bsheuptet, Pie SKrlfehrang hat ihnes Heeht
1:, so& bem, sS.ange vs uich um Glelohs oh.sisintellen fiiz 0leichspsanun=
i aoR Dis oted 1000 ¥ u d Qloio sirdue bis stwa 3033 4 handelts, Pie
1;27 aufgeatsiiven Guieiols oh-er fur die Beciinar 9tadi-nnd imgbaha
die heute mooh poen.~s in B triok wipd, sind slam Zeagzats datire Ader
'k,i 41s sax voa don aeln rsott (a3t wuceudbiies:iish fidllichea Glsichr.ohtere
eindeiten mit & Anndos su  rissesen ait i? Asndan oderx s@: sit
- | 24 Ansien abverglug uad sich eau Gleighs .r mavirken Je Eiaheit vou
%11 §00: & wnd darfbor Boranwagie, bralen Sobwis: graitem 1 der Behe:r=
Exi ashoag dor Vorghage is Tatladuagsefuss ein, su doron §borwimiung
dle buhétlgu Esfabrungen miolt sahr susrssiaohien. .‘!3Dil0~ Fiiin
disner Iriscassit des Gleieh: lohtorbeuea slad 4ie gSnslicie Zurigke
sahee dor Projsktiscnug vom muah:u;uuuhotian f9r Glsishetrime -
s 0030 & und 4ie Riokda:lerung einez fur 16007 4 prolektlestes
Slelchcishiersinteit aaf 5270 A Gleiohs.rom. Aehniishe Sohelerig-
xeiten ete 1tea siok el Usbergaag su lw‘ba:ou 61 ichepamnusges vom
sinigen tausomd eder sinigen sehatsusend ¥ 1t eim uné ias Blld ver—
k’.p‘lllilr'.t ol h weiter als gleichfslla in de Jahrea um 1930 4ie
Sittersiouerung dor Glaick. cuier ¥ rkliohke.t sarde,

Is €ieses Jihrem Wegasm voa nadarar Saite har olme ilefzehende Erfor=

.ﬁm der PAFeik dor Gassutledungen, und o& echisa, %ls X33 som und

stissten 410 2l ¥ @,ouitzaqn 2r-an.ini-se aine Rerricherung 4es Erfake

rongemsterials dor Gleich . 1ahterkankiruktion ergoten: Tuisiohlieh

ist von zah.relckem Physiiezs uad Is emieures ic Laufe der Jabze eipe
ecrstanal obe Forschun,su, d:it anf diesca Jediet gol islet worden, dle
se plabt our ermi lickte, Suronr: ehiargofsiene hetri~basiaherer nad

Bt geringores und desssr aasgem:tziom ¥iterisla fwand sa buusa,scmder

b=
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sush 4is hheraa Spsmoungabdasssrruchungan an bshe, rsshen, t‘bor trossden
bareliSate ws srovae, el elnigen Pirman deinane untiberwindliche
Sahrlezigkelton, don reifom Erxenniniszen der Uanphynik bel der Xnnoe
straktion dor Birisriohtery-fizue 1hrs Beu ioxainhiigung 32 verschaf-
foun, B8 ist Bener.onewery, dans 4iea aiort acf umvortergesehens jrek-
tisshe Achwlerigkeiten sur kaufiihrin war,snndors eabre suf der ;nut'--
sk eiferwichiigen Welgerung der 0l-ichr chtsrk nstrukisure, den im-
swischen gewoaneasy fartachrittliohan Sianinranks der Betrachtuageweiae

L & nguao ansunerksnnen,

3u denjen gon, die dle Actwen..gusit .iesea. . Rinbrpohs do.r «qoLai=
schea Physik ia die fonstiruxt:oa der Strosrichtergefes o8 nla ibre
Aufgsbe simgesshen hobem, umd dis auch die sobsitun. aslvsig bedingtem
ola)mﬁminohn Frodlesms slageh nd suilert hiaen, sihlen die dureh

dieae Bch. ift ve.iretomon M ta.baltar dieses Gobiat N,

Bever aul iis konstruitiven Merimile der Sirrwriohisr u:d 4io sa dlenen

| gohdzrenienm ol kirotechnlenhen Riarichtungen niher elne angan #ipd,

331l im Foigendon Siunigas dber die Anwandungegedietis dor Atrocrichlere
anjagen goeagt werden,

2, Aamsadumgssebiots dar Siro.riahter, .
Bie Braseugung nnd Verteilung dor slekirischen EZaergie ecfolgt houte

ia Bautschisnd berazatlich gons flbecrwlegeni im Fors des Drehetross mi$
einsr Fraquons von SU Herte, Nup in Ausnqhrefiiliea weriea nook Sizome
srseuger f8r Qlaichoirom odor simphusig~n Weshaolsirok vaa 16 2/3 Eerts,

angetriaben dursh Lruflausoh.uen  séuvevi'er Leistuag, ¥usoerturdiasa

oéer Danpfifurbinen, verwrndeot, Auch die Verb.uusher 2l kirisacher Taere
gle serden sum  ronssn Tell uus Drehnrornelisem verznrgt, Dle ullge-

’!,,‘,
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meluen Netze unserer Htddite und Lanchasirke aind in der Zype Regel
" Drehstromnetse von 380 X¥ oder 224 ¥ verketteter Spunnung. Uberall

dors, wo aum historischen Grlinden noch glelchstr mnetae vorhanden

b

sind, 1e% man hestrebt, auf Lrshstrom Yberaugshen., Hoderne Pubrik-
metse aind Drohatromnetse von 380 V odor BUO ¥V verkeSteter Spannung,
Verbvrsuoher sr8derer Leistung worden melet unmittelbar an ‘as & kV-

odey 10 kV=Xerknets angeochlossen,

Demgegeniiber gibt es uber eine Reilie von Verhrauchern, welohe ent-
wader su ihyven Betried unbedingt nuf (Gleichstrom anjuwieson wsind oder
fiy die eine Speisung mitiels Gleiohstyom so ;rofle Yortelile mit eioh
Y brings, da? man davon nioht abgshen #ill. Diese Yerbruucher, die
in Folgenden niher bea-hriehen wer.en eollen, wurden hiskux friher
tiber retisrende Uzformer uus den allgemeoinen Vertsilungsnetsen ge-
speist. In den letsten swansig Jahren eind mn die Stelle molcher Us-
formeranlagen mehr und meh» Stromriohteranlagen -etreten und heute
wasrden rotisrende lUaforme¥ kuum noch aufhestellt, Praktisch alle
sodernen Oleichatromanlagen griBerer Lelstung sind uecksilberdaompf-
Strosrichteranliugen mit Eisen efifen. Die Hﬁnptnn-onnung-goblctl
des jusckeilberdampf~Stromrichters gliledern sich in der folgenden
These: '

Die Speioung von elextrimchan Bahnen im Orts-, RNah~ und Peraverkehr
und von Iniustrie= und Gruhenbahnen ge:chiseht mit Ausnnhme der ait-~
telsuropiiischen Pernbshnnetze mit Kinphasen-iechaslstrom 16 3/3 NHerts
heute fast ausschllefilich mit 0lai:hetros. Yo nooh :nders Systems in
Betrist eind, wie 3.B., bel den Huuburger Vorortbahnen, ist man be-

strebt, uuf Gleighstirom libersusehen. Als Btronunforser fir Glelob~
-8
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siroabahnen konasn heute nur noch Stromriohter in Prage, die mooh

e

vorhandens rosierendeaUmforser sind em Aussterben. Die in Betrachs

xoa=enden normslen Besriebsapunnungen sind

- 580 ¥ Gleichepannung fir Strel3snhshnan,

750, 1100 oder 15C0 ¥ flir Stadt-und Yororthahnen

mit eigensn Buhnkirpsr sowie fir Industrie- und

Gruvenbahnen und

3000 ¥ £ur Feranbahnen,
Die installiesten Leistungen Je gtromrichtereinheit liegen swisohenm
150 X¥ tir kleine Stralenbahnanlagen und 3000 k¥ fur die Sohnell-
bahnen unserer OroletMdSe und flir Yernhuhnen. Die Zahl der in
Deutsohland sur Seit in Betried befindlichen Gtromriohter ist sohwer
sbsusohitsen, allein in Berlin detrigt sie welt fiber hundert.

s Industrislle aintrisbe,

Industrislle aniriebs toter Loistungen, flir dle ein groSer Drehsahl-

Regelbersich verlangt wird, sind mis Gleichstrommotoren nn-gorultct;
Selohe Antrisbe werden anstelle der friher !iblichen Leonard-Unformey
heute in der Regel durch gestaeuerte Jiromriohter gespeist. Bur in
bssonders gelagertien Ausnshaefillen, w»ie s.B. bel Pirdermaschinen-
An“rieben, steht der Leon.rd-Unformer nooh orfolgroloh 1- 'ottbatorb
mit der o;.U-kchr-atronriohtorunxngo. 140 in ciolol rnllo %oikn:w.r
dere honplllllrt ies, da sie flir ltOpfrcinn fbergang von Vorwiirts=-
betried auf Dremsen und Ruokwﬁrtlboirlob bei jedsr Drshsahl einge-

riohtet sain mul,

R WuC )
-3/ Bei lnt-;nrk-nntrlobln, besonders fUr -urchluufende Fetswerke, bei

Antrieben griferer Puplermanchinen und fir Ahnliche iuf aben nird

-9-
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®an unbedingt dem Stroariclerantried den Yorsug geten, der bel
- glelishey Betrisbanicherhelt einfacher und Billiger cle e¢in Unforsesr
-1s% und der Jatn triigheitslos ceregeld werden kann.

Dle Gleiohspannungen soloher Antriede liegen mwisohen %0 and

1207 ¥, grifers Gleichstiromnotreen ait mehr als 1200 ¥ Tellektor-
spannung sucht aan su verselden. Pis vorkomnenden Lelstungen je
SireariohVereinheit bewegen sich swischen einigen hundert k¥ und’
9000 k¥ uad meby, Navurgesid sind intriebe dieser Are mooh nieht
sllse hiufig, dooch waven in Deutechl:nd bei Krisgabeginmn sohon sine
Reide von mnﬂn; ainige Papierzasohinen und dis Gedlksemetorea
sller grefen ¥indkantle, mit Ausnnine desjenigen in Adlershof, mit
Siroarightarantttebon susgerilatet; Dus bLemsrkesnswerteste Balspiel
war die 1937 in Betried ‘acnouuu Breitbtundstrale iz Dinslrken,
deren/fsschs Endgertliste ait Stromyichierantriedben arbeiteten. Ks
waren daftiy § Stromrichtereinheiten f:r 800 V bel 3000 A Dausrias
sufgestellt,

L

%:_Ohexteahs Ingaetrie.

Ple ohemimhe Industrie tendtigs fir verschiedene ohesische Ussetsan~
gon' in erheblichen U-ra'sun Melchstrom; ofe _oruqm diesen fu_t ang~
sohlieSlich mittels Biroariohterualagen. Yor allem anderen 1st ﬂ;xr
das sroSe Gobies der Elaxtrolyse su nennen. Durch elekirolytisohe
Sersetsung whesriger LUsungen werden in der Huuptsache erseugh

Saauarstolt,

Ohlor und Matronlauge
£ink und
Rlektrolytdtinpfe,

Der Energieaufwand fiir die Kupfergewinnung >etrigt etwa 130 k'h‘ .
. LN

Je Tonne. ? ’
R «10=
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: e
Sareh 4ie segen.Sulnask Sohrcisflusssl«Xirolyss, btel welcher sise
f;neholu- Vervindang des vetrerfondan Metsi!os neriogt wird, venxden
beupltsishileh gowonnen
' Alwsisien ®'% einem Aufwapd vop 21 h/xg

Bagaesion © . I " 20 Wh'xg
. Sadzios . . . * 14 Wa/cg uad
2 Soryllimm. * ¢ . 0 °

\ 2s Birecriohterm lsgen fir Rlextirolyse -a’e lelu tungenhanig die griee~
toa ihrer &rt. Reispielewsips siad die l.!tz-.nnuu sines Blder-
aystems iz alusisiem heate 500 ¥ mad 30 000 A, Debei 3izé die Spen~
aung durek Meiheaachs itnag ein-r grossen Ansahl von Qofen deswegen se
hooh ;owiibhis, damit asm » aed miglictst gutes urkugulil erreli aht,
‘Bel Aniagen ais Spammungea sater 500 ¥ siad ¢ie Veriuete =8 hoch,éass |
sie vortellhacser miy Zontaktusformers betrisben wsrden, Ia h-uatl‘ '
warea 1939 ll-ﬂ.l-‘kﬂ T8y Blektralyse~Anlazon sli-r Art Btrooriohter »
simer Gemamt]l islaug von stwa 1 0G0 000 %W im Pelriald.

Ale welter » daw-alungrgebiets M- den geat-s rsan !;rnutontgr in dor

ehesischen Imd:strie kam i ietsten Jahrashct der 01 le:stroa-Lisht-
bogmofen suy Acelylamzarwianuag aua .IU‘;IICI der Aydrl tﬁs'rkl cder lu. ‘
Brigas himem. Dersrtige Li=htbigem'ifen srhniten alt elser §1 lobhspane
aMag YoB 7000 Bie 10000 V wnd efnex $iric vin stes 10 G &, Dic o msige:
i:ﬂﬁéguutmﬂs “.,m Beulschland in RE1s hatie 14 Ealoher Bine

heliton iu Bebrievw, Vaitors Anlo on waren im Bun,

4o Semdoxsiroowariorgung.

- -~ - O - -

{ Bin welteres fast auneahliedlich des Birecrishter Yorbebsitones Gediet
ist &l Ersengusg der Anviwms:annung fir 4ie Tadetafen der Gross-

seadox, Es handsls elok LRy hier um Spancuagen voa 10 0.0 V wad mehy
i usd jeistunges vom 200 bi 2000 k. Rin asdores nmdsﬁxgotln dilden
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fadussrielle Sender fOr HoehTrequenshi nnng;

do-Jechselrichsay fir Induktionaifes,

Siaher lat Sei dor l&fllhlm vou Anwopdungsiobieten der Strasriehler

RUP VOB umgestss-rtenm 1der gest-u-rian Glnioh: ishters die Rede gowenen~
¥ir gehen Jetst axf die Desprechung der lnn«u.'an Btzosr ohbers

© § s Veshnelrtenter ofer Unsieatsr Gher, o
‘lll'iltn.tlam Annendungngabiot des Sirowriehters sls Yedhselrieh'

‘ 4 we st dor Setried von lsénksionatfon sar Geed saung vem Blekdrestahl,
m.«-u Frequensen 405 Sir-wes sw.schen 399 wnd 2000 Rorts im Be-
i m‘i kocmen, Bine Verso hessalage diesz Auiulc'l”? auf dor Ialm’
3 -tﬂo-l'uatonm is Bsera gas-igt.

e w.m.u.m Sagbsaletzonkbathe

li. uumumm- Pi1d vonr der Vielseltigkeit dez duvesiung vom ge=
lmut. Sizomrichtern g2t B €5 sog.Unriakter sur Bcseuguag VeS
llukuu—todn-utrsl 16 2/3 Berts 02 den Betried dez saf diese
Stremscy abgestesiten lombahnu, wodei Iie Brasuguag dieses Stromes
mtt:cl'&i sus dee Drehstrom 50 B-rts deor lanlesversorgung vor aieh
soh%. Amlagen dieser 43% pit & per L irtung vou 1090 Mie 3000 W sind
u Reiohembeil fir die Wi -oo&huhm. in Pforsheim aud in Bdraderg
erzichtet Iorﬂca{'}””'-

z-mmxm...mumgmmz-mmmwtmnu

Ea v s-xil Anwendungncebiet der geatnrusrion Stzacrichter, don, wig
viele anders bes its seit OQber 15 Jahren als Jielestsusg vorasawedte,
tat die Enjplung vou swel Luniessetssn nid Drahstres 30 Nerla fOber
eine Gleiansir m.eigiang. Mas Boawesrgewicht ilegt dsbel is der Ver-

veadungestglichiei s vor Kabein., Beispiolaweine lag #in Sedeanke 3u-
grasds, fir die Easrgiefide. ipagung aus Bysaiiunaviea anch Neutsohlspd
‘ :
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ein Sleieharrom:adel dorch die Ostese yo .eg n, dss Hber oine Sleigh~
riohteraniage am das a8 -diache and dbar sloe ¥echan x_rwh*«ornnuﬂ aa
dae dsutsche Rnargienetis angesnhionsen 18%, Pam ¢ 1at cines dor iater~
ossAatseton Prodlase anges~hnizton, das der Baaghepana ua—ﬁleuhatm-
_liu-tn;n;, der lbo.rv.:ngmg ‘ gor tur.tsu fiber Entferw:ngan VOB

S Aeoe Hid
dor Oratumrh\m; 1000 Xme 1: 1] tn-r tachnisobea LOsung wurde im

P 4,‘. \.,...‘,_ NSNS

M\uelunl Bie f(riegseade iaienclv pes beitet. Am diese Arbeiten

xn heute v;rnln destiioh sagexnGpft worden and es 184 dadureh der
lltt Jahren immar sen aufl~d nde Wattbeworh ssisohen der 410 W=
haiotnﬂtormuu und dar udnh-tranﬂbonrﬂgmg ‘gl 1ehor Spaanange-
orinnng wiedsr ia den Vordergruad . etre ch.

Sa theradhreite . aber don Tweok und den Rshaen diecsr Sohrits bel
vweltem, suf ¢ eses Probies negrdhrliober siasugehom,
fa_MSgeusishteractiof,

N l,“i san 8:8h ¥eitars Anvsmiangan des ;numnu Strearichters,
dle aas iar- ganeen der & oher saufgefubstea 3ir sael FEGAGER Oler,
sia ams sush sowsilon su sazen ;Flegt, des 8&:0!4]‘:%‘!‘.]. volilg
hersusfalisn, Rel ihnea werdea iie ucntbo;u‘nuoh N sines Htroo-
richters aur arch sunm ¥Yollsug ainar Jeheltiuakxvion Deramgatog e

3ia hﬁuta‘n_tnnn-:mnphﬂ dieser ar% is¢ dsrx sogeUbrocr. shtor-
SOLOE) IR A reyhtb eimnel ol-snru;:nu Xaoshize und einss Strosrieh-
sezrs, bVei We chem Lotmto:vr die Funivion des Lo.icktors eines 0l ied-
atromotors Gberuisst. Mit eimer solches im.rdmung iat o8 ebglieh,
ausgeh nd voi imce Frebsiromnais n rmuler Pregueas, »ices Hotox-
sasried mit luugcr Prehtalr.regoiung 80 LT 7844 1 M

~ Dis soge Synabr ntyp. des Stror,-iobierBotsss voavahh aas einsm Sya~
akrosmotor, der tber sinos Uuriguter vonu de« Drabhsts snets gearsiag

wird, Der Umrichier gesta 3%, aie meuvslrsqesase Spamnung is clne

andece Techan.s anning ursuwenis 5, &osen Prequens vop Sull aa s:etig
. «lbe
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" ,","‘ '\l\M ‘ Al ﬂm-\‘)
/' pegelbar lst, sodures oF #3,1i0b ius, die Frehmanl des Motoye atetig

su verinlors.

D:e n;.tulnhrnnno dea Strorrishiermotors besiekt sus »lnes
llnehtamtur, denasr Boblupfen rgio 8ber oine: - riohtar Q1o Fets
sugefilhry wird, Der Uxpriohter kat hisibel wie bsi einer Drehzehlre~
galtq ald Bistermsohine die Aurgebe, ile sar iupflreguonts Bpunun‘
is eine metsirequaate Spaanun; axyuy 2de la wad s-mt je naeh des
.l'l'llll usd Ricasung dory fvor dem TJarichter dwe trsgenin Lelstung sine
nnw;- Prebsal. ruauu in lhrmokrﬁnu gnd uateraymcthooacs !o-
wlch bis tersh ssf Euil S8 eraly.iehen- .

!h lntﬂniu‘ deor BLrioc OLLEISILCTER Wusls sow ikl vou dem dﬂn -
sdhen Tirwem 438 und 850, siv cuch iz Aseriks, ib Ruasland oad i
t;r sm»is luf‘.brlf;tlu Ble i6 lierlferie nn lie Ceati-Berke in
Eannovey ~inen Sﬂchul-s\mét;ohtnriatOt von atws 150 k¥ fir dea
Amtricd cines 'tz,-'lndc_tra. In ausgland susde L9s8 1m SO0 W-Netor

filr eimea ¥WaissiraBnensp:irieh 18 Botried zemam-ame Im Sdrigs steht

ale Eniwiciiung des Stmr \obierm t~78 B <h m.es;:ich ia dea Anfluges.
I;ﬂcu 1 nrnpdaht. cd3 sioh wsuit .3 rons-hr‘.uo binsiahtlieh
pefnn:-ar Ausputzung Jes MCINXS el Verweniuag ViR Sczxmmn;n, diie
anssel .0 mobran-lig:r Biros.. ohe- ‘igefiane oine entapreckende Ausahl
voR fisas-den~0oThesen ssforderns Pleser U.stund xouet der heate
erfolgton Iutwiokiungstondans, die, wie machher vosh gesa. t wordon
wizd, des Zioannden-galius swn den Youmang givs, uwneit.eldsr snigeiem.

;. Sghpeissoanguisey,

Als reines perlod sob wirkssdes Schalt rgm wipd dor gosteunrie
Sirocrichter als Kureseltsabalier fiir ichwclinaasobtnal "nn'«t.
Sursh Asmderung der Gluterat ueruag lénst zigh hlcht jelex pentinashie
Schwolasprogza & erraiehen. Zar Brsielung des ;ulohon Zweokes sind

: slé=
3
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u.na ao;.!pnruu-oohsu, Finsnoden~Btro~ziehtony~fisne, mit oinee
lhht f4 an dexr Tathode anst-lle de luuw‘uuu an dex Anode,ver-
tftht worden. Dieser, sus eiuss desondercs Matoris} sefasiighe
stndsbifs, gosta tet elne angembilaklishe Bouztindung vises Licht-
bogeme obas vorherigea Destohon eluer Enthodeafleskbiidung.

18s Schalber,

Yot tore dnnen sngsabglichkoitoa dea Birs surighiers uls tzigheitaloney
Sehalier sind Disher oret an ileisen Vervushemodellien erprobs, Be

AR B 3 B ﬂuuediu Gefanse, 4ie paarweime ustipar.ile) &~
unnn sind, zur antseniischen noptnha Symohzoaislecung v on

s \/h&hﬂrom-ahlmu werwca isn, wodbei die Llf’ltbjmatragal usak Um-
-mxu. der Siroaverbisdung durch e!nem Tresnschalter fderd: 'eks und

A3 ——— e s

satlastet warden,

& L\l U-v-\u -
Agoh ¢ie Unters.oheaj vio hoah,osjuanrea Gleishs: irom, die bakm .tneh

a1t dom Gblishen Laistan,=scha.iesm michi swar ®.glleh 8%, xama
st 'iiu- Stﬁm:'l ohter ia Yesbindung m:it oineam Zoadoasaisr bowerk-
tnnigt wardsn, Kine -olcke Bimriaiung, lie sag als Xondems.inpe
Sehalter bos lohoet, #ri my% Viel.eichAS 1a Zasiamenhang alt der

hw-—ahiehnrombon:qw Roveh eiamil gréaserce !od'ounn‘.

‘11, Bettorieladeng,

Kehron wir pmch Schildsrang deor ansserirdentl .oh vieissitigen Ves
1;;:&5.351 chialt der ;estens-tsm 8Lrorr ahter su uasa:en Adnsgange-
pumit, dem Gleleh::autera gusridk, =0 hadea #ir die PLliukt, oln Ame
Webh .ungagebiel su srsihaom, das suzieich dae hiatviriech Niteste
iat, niniloh e Buiterisladusg, Allerlings iat dle Heransietung vea
Gusoksllberzatboden~-3.rer;1shterns hewle o r asah den grossan lele
stusgea bel eais;:ech:nd hobar 3: teriespsmianag vortehalten, 48 das
1%
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isbut u-fnr wad micysieser Lelstungen, vor al lem dei niedriger
Batterisepammusg, vo “stindig von don froekengleichriehtorn nid
llﬁ.lh\iolm.al-..-uhriub fnn 2owie nemcrdings @by und mehr von den
Kontakvesforsern bebe.rscht wird,

lv Douferses der Brparicprerséfusse,
Es o0l] m:n auf ¢le Aunfibrung der Burocsighies;efinge unl unf die
';unthns‘-unhnuohu Gesichts unise fir ih.e Xoastrmktiom siher
*ingegengen wo.den. Dabel moll ausoohiiensiich ¥on Gueckailbordawpf-
Srroarieh om % Queokeilboriaibaode dis nede salnm.
Ble Arbeitereise einea Itrin: shiess ist, wie berrits gesrgt worden
198, goRenaseiehoes dureh ie per sdische Aufe:nsclarfolge von der
Bremmszeit slaer Liohudogeastrebs nad der duria aaschliesaenien fyerr-
‘seit. Ble Banasy runausg dnl.stramrlehtsru ist gateyeh fentgelegh
duareh dle 8tiromteiastang wihroni der Branngzelt und die Sperrspeannng e~
Map:mung Ges Xntimdangx:a asen W hren1 der Sperrzeit, ler brea=
Bonde Llodth gon selbat 1a. _sxsnasetohnat durch die sog.Breocspan-
tni., de Jo nvch G10-se uad Art des Btonriehisrs etwa 20 bis 395 ¥V
bet Bgs. Die ﬂorauroh bedin ten V-rinste im Jafiza Lestimen demses
‘!ilpu‘t_t.mnrhi tn.ene, die nit den glmstigstoa phyeikeiischen B
' &ilgugu dor Fatladangentraske im Fink ang sieken o ssn, btesw,
sle besn Xsan e durch (ilh.uag abs.funsenie W rmassnge. %le Sperr~
spannung sbedlngungen nach ¥erll chen dec uichibogeus 48 rfen saderer-
nlitt % Xeluner nog.Rii~xsfindung fihrem, woalt ras die Bilrung =eims,
dis eintr i%, wenn voribergehend  ine An+ e selbat Sum dusgangepunie
eises Lishibo one wird. iIndiick selzt dis efavwindfreis sunerﬂh‘l;koi’t;
des Otrocrioh ere vorsus, dass jude Entladunzesirecke cach VerlSsches

488 Liohthogens aesh and yen gead vo..stiudig eattonisiart wipd,
=16




h uut die uttuun rn. dor dor o anauu Aucde maohfolgenden

mu .Qflhtht tns, o ) _ . ‘
!u bel saderen nuhumn ad est tom wizd auch Dol oinem Itroerledier
ﬂl ln am hnluﬁ dur-h dte L E nh vul.fvh lunupnehenlct Fop- |
hm;u Y ht:hb-aicacxutt M :smm ‘Vliebkeite

!ti rtcht-u hntnh:un lu-ou.nhton u:nun Srocoe int aie !r.-
m nc-uu wAsduingig VOB der !olttm‘ und detrigt dureh-

‘e I ;éuun;nbh is u lu- nigutuohn uohtiopunuo |
Ashrt ttgt. Me ‘weltgeh nde mm‘unu m-xnu.p-m ven dor
ltfhlvro sohilesst 1n » gb, dass dle Sefdssvirluste cashhingl, vem

ﬁl iﬂthbup-mg s:ad, a0 dass deor Firruagsgrad wm:0 hasser w.pd,
30 uhr u- lﬂrhlu;.um; 8%, ’ ‘

.1 , Wroiﬂ Botried munh-l inten, Die am dar Katiade untahold.
‘Y:i_lutlohtm nsce. b stch Lo aiacr Tsnprzutagsioigornag sovie
ﬁm &u 'lvllntu‘ aLrom <ats rechanien Ttrauptu.n‘ den Inthoden~
mnhl 1boza. D& sich toides lur die Bihe des auhulorhnpm'
im &n. m-g;u, dzzx t shn betriedbanishere Arbeiten des Bipep~
nnun o4 antsk.dgash ades ha-umnb ist, mitem v-u koutnku-

ver uﬁ batdcblicbor 8si%e Yo.sohungem  eiro fom werdem, wm l:loug

Sert 1o bestimaten Gremsun su raltem. Dag sizd 1 ¢ Tempera arddllung
: : }'-'I.':H:' = -lr- L ek 2
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Fr der Ko 1o @ usd die '.lar isasailaag von ansrelshenden l'&l!llmi
fir d4i¢ Xondsasatioren des Quizksilbosdap rea,

Pir «uody als der sigentliete Silg der Vemtilwirkuag des Jirvariebiere
gel s van w1 wibrend <4er Brasnweit oin 9.0 andlreiez Zindea uand
Sreannen 4es Liakdtbagsas und be  Beginn dex jJerelligen ipoccseit oin
slglickst ranchew Batioaie:eren und Viedecfreiverden der Intledasge=

strehbe von .estlicken ladun,sirhjers yewhbarlsisten. Dies be .lugs,
Sass 410 AROGS elmmal vor » cem direktem Eimsirom des (uegkeilderdampe
fes ;nv:llt:t werden muan, wvas im allgemeiaea iurch sia Rur ‘oksishen
4es ua'iilt:aptct . s0g.ARdonsTReG Verizrxy wird, Aueserien sind be-

aosdesrs Eatienisiarangellisohen vorstuselen, sog.dbregegitier uad
Stpusrgitter, 4ie indecsen den fre on Poredirits dew Lichtb:gens
wikzend seiver Bremoseit micht & lcuwshs belh.udera dticfon,

Bis aa den u-;in‘;b fob Anfuilonde Verinstiwirme wird our gu eines gans
alrh‘ ® Tell darch sGrweiel wng Gber die An>denbdoisen au dle darea

'l apeshiiesuenten KUhix®rpes w:iie.gegebome Dar groste leil sipd bed

A itl Bier Besrechonden TeDjerasursn vou mo—caf 0 sa die Usgebuag
sbgeatr:hit, IA -mdetracht dieser verhi.tsismd-slg hohes theswisahben
Beamopruchung dey Ancde auss als Materisl fur die as.denrdpfs Lusserst

reiner ¥lektrogra it verwami-:i werden,

Far die Benart des Strouriodiles.efusses isv vor aliem die Tam, -ratur-

haltung der denm Quscke lbe:darpfdruck bestis=enien Plicken smsa-
£ dsnd, Je mach der spesifischen Rolsciung der Xondsusutionafldches
erfoigt 41ie Rarceadbfulr durob Luft-odor 5l = a&gv:i;lkhhku&.

$si z.elpes un? wittleren Garbseisistungen xour-lL ~am eiat & t Lufte
ktibiupy a me Ein typie has Belsriol dufiy smiad die Glasgleiabrichter,
die bYei sestsmddiger Bau. &t Ur Gleiolatrorstarisn tls etwd 4UU 4

gebout worden, Bre Pl groe serer Gletohmiromaturzes wird duroh die
Bisenglaighr!iahtar behs. .eht, Thrd Bea’oruen 1:4 bel den versshiesde-
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nen Herstellerfirsen reoht untersohiedlioh, Wes viele Eisengleiche
riohter mi% dem Glzsglelohxichter gemeinsam haben, st depr oberhald
dar Kathode angeordnoete mentrale Xihldom, unm desaen unteren Teil

g sioh die anoden herumgrupplieren, Die Anoden befinden eioh dabel

: % eniweder in besondsren Armen, die denm Luftstrom esines Lifters aus-
gesetstd »ind, oder sie sind in einen besondsren sylindrischen Xessel-
int.ra.bltoht. der gejebenenfalls den Unterbau fiir den obengenanntea
Kuhldem bildes,

9.
Bl
a2 o el

B
s

Solohe luftzekiihlte atronrichf-rdcflllc-worﬂen bei Bestiiokung mit
6 Anoden fir Gleichstromstirken bis 1000-=1300 A ausgelegt, wobei
Glelichepannungen bis 600-800 ¥V in Betracht komren., Bei hiheren Gleloh-

spannungen ist dle Gleichetromstirke heruntarsusetsen. Zur Verwendung
als Sendegleishriohter sind luftgekilhlte Mehranodengleichrichter fir
Bltlbhlpnn“nngan bie 20000 V¥ ausgefiihr: worden,

Sef O0leichstromstirken cberhall: 1009 A sind Eisengleiohriohter im
allg-meinen wassergekithly, wobei die Kathode und die Jefisswinde

in sraby Linie wasrergekilhit sind, wihrand die rnodenbolsen bei den
grisseren Gefisstypsn fir Gleiochetrise ote rhalb 3000 A wassergekihlt

sind
sind, Bentliokt manxmink diese Gofiess bei Gleichsirlmen

bis etva 1000 A mit 6 Anoden
. " 4000 A "l2 "
» * 000 A *18 " und
" * 8000 A " 4 ",
Es 1st klar, éad el derartigen Orosagleiohrichtern ait xmssshiwx
_ wachsender Anodensahl der Gefiildurchmesser sehr grofS werden mul,Bes
e einem 8000 A=Qleichrichter betriigt er etwva 3 m, wonit sich eine Licht-
" bogenlings von beinshe 2 m ergibt. Bel e iner solohen Linge &er Ent-
ladungastrecke sind jedoch Breiynspannungen von 40 ¥V und ashr su sr-
warten, Aue dlesem Orunde ist man vor ctwa 10 Juhren dasu Ubergegan-~

:ilo
sen, Einanoden-8tromrichiergefilase su bauen, Je Ancde ein eige-

*
. : -1,- a‘
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nes entsprechend klainerss waasergeklhltes Jofles ait sigeney Kuthods
vorsuschen. Damit rehrie die EXnfwigrlung soheinbar wicder su jenen
Bauforaen aurilek, dis bel dexn Wnteur? der srsten Rissnglelohrichier
vor fast 40 Jahren bestenden haben, denn such die damsligen Glelok-
richter waren einancdig auszefithrs, Es ist jedooh sw bedenken, dad
d¢ie tavslichliohe xonmtruktive aAusbildung naoh den heute vorliegendea
grxencsniseen der Gasentladunzaphysik -ins vielfuliig andera is%,

ale dies dsmals duroh:eflihrte,

Pie Aufrechierhaltung des Vakuums eines Zisengleiohrichtars erfor-
derte bisher im allensinen und bel den Rochatromtypen anch heute
grundsitsliok eine silndig loufende Yukuum-Pumpenaniwioklung. Dew
Hauptgrand fur diese Notwenliigkels$ ist :le¢ Schelertigksit, die Dieh-
smngen 2Ur die 1solierten Ancédaniurshfithrungen gentigend tempsratur-
fest sussubilden, Seit etwa 10 Juhren eind indes.en wuf Ziesem Gebied
wesentliobs Portsohriiie gemmcht worden. s 100 selungen, die snt~
schesdenden Pragen der GefuSdichtigkeis su klires, vBllig dlchie
Sohweifnlihte hersustellen, und es is% gelungen, tempe aturfeste

- Wl bochvakuundiohte Elektrodeneinfihrungen hersustellex.

80 is% man sohon vor einer Reihe von Jabren damsu Ubsrgegangen, lufte-

 goktihlte Mehranodengeféle fir Oleichstrometirken bis 150C A pumpenles

sussuftihren, Es eind %81 dissen Lebensdsuarn von 10~bis 20000 Brenn-
stunden erraicht worien, Ferner legte man bel der Fnfvicklung der

.Rtnanodun;ofinno in Gegensats su den Vere nigten 8h~asen, wo {iblicher-

welse 6 GefiBe an eine cemelnsame YVakusmpusps angecchlosssn wurden,

- 4in YPesutsobland von Anfang an ¥ert derauf, diese Cafile pnnbunxuu

~ussuflibkren.

Bevor wir auf dis Besonhreibung der Zlr solohe fitromrichtergefiile

- sntwickelten Ehktrodnnduruhruﬁrmgcn vingeshen, miasen wir indesaen

w@0w=

e . LR e ——

~ et
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einen Punkt des OufiBhruee srwiihnen, deasan Kcnntnil sur Beurteilung
dey Durohrhhrungtdluhtungon unerliéidlioh ist, Bfronrioht-r zeflide

aind naoh ihrer Pexrtigung und *vakulerung niohit unsitteltaz be=
triebafihig, 4a an den innenmoitigen Jefdfrindsrn Guareate einge-
sohlo sen siud, die nit dey OefdBnnwiiraung austreten and das Vakuus
versohlechtern, Aus diesen Orunde fUhré awan mit dem Gesus elnen Fro-

~ 88§ durch, 4 en man Yoraieren oder Ausheisen nennt und der ‘arin bee

atehs, daroh langeam gontelgerten Jirombotried bel niedriger Oleieh~
spannung und bei stindig lunfender Vakuumpunpe eine CefuSerwirmung
und !ulmng dor Ubrigen Innenteils sum Swecke der Austreibung dey
dasrests durohsufihren. Pir grsit genthnlich goht Giesen Prosed eine
ﬂendorbohuclw dor Oraphitancden und anderes svasensssteile vorans,
Dieser .tuhouproun is% indeasen Yegrenss durch aie Temperaturfe~

A -ugnu der in dieeer Besiehung eniwiokelten Teile des GefiiGee.Und.

Gleme Teile sind die Durohfuihrungediochsungen,

Die dlteren Gumafdichtungen, ('ie Lei OroB-Stromriohtern heute nooch
vislfaoh angewandet werden, vertragen eine Temperaturbeanspruchung
vop wenig tiner 70% £, Le war daber ¢in Fortechrits, als es gelang,
Durchfthrungen litiZhr-nlk -18 notierendes Dichtungsmaterial su emt-
wiokeln, bei denon eine 'uiohlbi£;5t auf der Xerdmik aie vakuumdichse
VYerdindung mit denm GefiBeisen hierstellts. Solohe Diochtungen vartrugea
bereits tver 100° Q. Einen aulsrordentlichen Portsohrits ersielte

Ron =it Sillber-Harsldtungen swischen ¥smmik Keramik und Sisen.Die
Temperaturfestigkelt dies.r Dichtungen errsichte 40/-8500° Qynllex-
d4inge wird sie bisher nur f'r KuSere Kerasikdurchmeseer von etwa

60 mm auegerihrt werden. ®¥ine andere Clektrodendurohfihrung, die sieh
tir pumpenlose Gefisse sebr bewdhrt hat, 18% auf einer Glas-Eigen-
Veraohmelsung sufgebaut. Bei {hr ist ein emnillelibersogensy Durohe

=2l=
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fihrungebolsen vesw. ein Durchfilhrungsrohr sus Chromstahl Uber

; \f einen Glanpfropfen «....vsstssrcsssvrgleiohfalle emeilliiorien Zinen-
rbhr verschnolaen. Die Temperaturyrensep dieser Dichtungen liegs
s.5ei% bei ;ob-sso'o. bei norsales OGleigh .!.ohtorbltrh! begrenst
san die Bganspruchung mit Riokeicht auf Blekirolysesrscheinungen,
die nnjtr der lpnnnunganirkun; ‘bail hSheren Temperaturen 1- 0las aufe
Sreten wirden, aaf 200 bie 250° 0.

Rine lpr grifyen Iohwl-riskolton. die 4sn punpenlidsen Astried was-
th;oliﬂltOi Bisengafiille se;entiberstanden, w-t‘nio Wanaerstoffdif-
fuslonm bei der das Yekuum im Gef8H infolge Diffusien ven stomaren
Yacaeratoff aus den Xithlrasser stindig ;orlchllcbt!ti wird., Rier
(g;t.it. sowchl &ie FKihlwaaserseits des Vakuum;efiiSes mit sinem aus-
‘riiohnn‘-n aohutn su vyersshen, als aush das Xtthlwasser cheaisch der-
art su behandeln, dsB die ale Vorbsdingung fir dle Wasoerstoff41f u-
slest erkannte Korrosiom vollkomaen vermieden wird,

Yas dle Tertigung dexr Stromrichiergefiite anlangt, kSnnen fir die
g sulerhall der VYeakuumhaut 1ingonann Bauteile 4ie in der Klektroteoh-
nik sllgemein Hbliohen Muteriglien verwundet werden. Ginslioh andwes

11% indaesen Iir aie Fertigung der Inrenteile. lier kozrt s» unf .
i ‘ dis rlcﬁtlgn Auswahl der Mate.lalien, suf ihre OberfliMchennhehandl ung,
thre genaus physikalische und ghemische Uberprifung sntscheidend an,

Forner sind peinlioh durchjeflhrte Waschangen mit Wesohnitieln,wie
Tetrachlorkphlenstoff ocer Trlchlopathylen und Bensin sowie ilkehol
syforderlich, wobei lulnnganlttclfe-to-n&rntou und suubers fussel-

freie Tlcher gebraucht werden miissen,
Besonders nohe Anapriiche sirnd un &ie Glte von Eisonblechsn, seg,

B

Tiefsishbleche, su stellen. Dicse milapen aus tloktrostahl herge-

R S
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stelld mein und ainen geringen Kphlenstoffgehald sufweisen. Die naver-
neidlichen rectliohen Verunreinigungen sib wen untarhald der MuBers$

© eryeiohharen Uronwen liegen. Yerner mul ihre Obarfllchu fehlerfrei
sein, 4ie DNleche dlrfen cuoh keine sog.DApplungen wufweisen. Alle
u;ltnrcn Einvauteile wus Eisen aitssen gleiochfalls aus Eleksroptahl
.1.1050! Relnhelis, in elnigen Pillen 20gar aus Armcoeisen ¢ctor!1¢i

‘ vnrcga. An Rohrasterial dlrfen nur vakuundichte, nahtlos gesogens

]  Rohre verwsndet warden. ,

‘ bas fiir di0 Kathode erforderliche Quecksilber, dam in einer Meage

vom etna 20 g jo 1 A Qleiobatrom benBtigh wird, pud dennceh rein

sein, was in b sondersn Reinigunge-und Deetililer-anlagen erreieht

S |

/ G:nphlj;sut dis Anocdengltier, Blendcn und anderen :inbauteile sull im

. rotnltor Qualitkt verwendet wardsn, «s mul vachefrei sein und dn:f
Ioluu\m‘on. wie Caloium-und Butolmorbindnnyn, aur spuarsnweise
enthalten.

SohlieMlieh mei noch erwilhint, dad sioh sur Yerm idung von Tderspan-

}1"’1-”—1 DI

i

Iln‘;l bs#i Ersteinesolh ltungen des halben Biroarichterief:iSes eins
Argonfllung mi¢ sinem Pardialdruck von stwa 10aTorr bewihrs hag.

T -

Abay 2ir wollen uns del der Besprechung der Bauformen aar Syromrich-
torgotllo niokts in Zinselhoiten verlieren. Einige Pypen pu-pculnncr
atrolrtchtcr in nechsanodiger und einanoiiger Ausflhrung, dle dca
dorzntt&;aa Anfordwrungen suniahst entaprechen dirften, sind in den
aa Schiuf 4leses Beriochtes vorgeschlagenen Fubrikationsprofeks aufe
ceZlbhrt, Yorarst iet om notwendig, Piniges Uber dis weliteren De-

standtelle einer Stromrich-oranlage mitsatuilen,
Danit wemden wir une der Hlekirotechnik der Siromrichter su; der
wiohtigate Bast.indtell jeder inluge in dieser Hinelchs ist der

Btromriohter<fransfornator.
2%
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4, _Bsrowmriohter-Trunaformatorans.

Ein Transformator hat in elektrischen Anlagen im ollsemeinen die -
Aufgabe der Spannungalibursetzung, weshald aan ihn auch seblechthia
sls Umspanner beseiohnet. Diese Funktion st bel Btromriohteranlagea
absnfells su erfitllen, da dnu‘ﬁtrunilohtor;otll Ja nur Schaltfunk-
sienen vollfihry, uleo nichtis underes ales mehr odesr ~eniger koampli- |
|| snderen Neds herstsllt, bel denen das lpnnnungnv:;;;izgi: u;vorlndnrt
~ bleibs,
{ Ahew dle durch den Ssromrichter aus dea -lnonlstro-syntul herausge-
4. schaittenen Biromelemente mliesen aur'din Leitungsbentandteile des
| anderen Btromsystems riohtig und sweoksifig verteilt werden. Diese
| Punktiem 1s% nun ebenfalls den !runltorlsiot fberantwortes. 8ie is4
o ‘/ in nlltaloznnu aoch mnid einey lo;.!innn-trnnofornstiul verknlpfs.
Das b:dou&lt. 4ad s.3. bel einem Gleichrichter, der Drahstrom in
@leichstrem umwandeln soll, der suaohﬁriéo Trunsforsator nebem der
Unspannung suf geiner Bokundu:'olii oin htherphasiges Yedhsnletrom-

/ sierte galvanisoche Verbindungen swisohen dem oinen ¥ets und dem

% nets, etwa ein sechsphasiges, xwllfphasiges oder qooh-thorphanlgOl
: System, heritellt. Erst dleses Oystem wirks mit den Yentilestrecken
H;g des entaprechenden vielanodigen $leichrichtergeflisses oder dos By-

stems von ebensovielen Einanodengefifien susamren und die hieraus
sniatebenden Stromimnpules setnen sich erat nus dem Glciphltrel
susammen, )

2 Da man bemiihs ie%, einen mtiglichet geglétteten ﬂlqloh.trcl 8 ey

halten, was durch dio Reakiansen des Gleichstromverbrauchers oder

§ .iﬁégh durch eine 3guonnerl 90g.Gleichatromdrosssl beglinetigt wizd,

hr .
auf can bel den:Rinsetsungaverhiliniessn sines Truns’ormators adey

«f8a
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ia Rauf nehman, d4ed weine primiiren ‘#8huelst nichy ashy rein

/ elnustoralg , sondern treppentirmig  abgessic eind, wobes éie Zahl
dteney Treypenssufen von dey V-whlraohun; dor sesiunitiren Phasensskl
abhilogs. Je hdher diese Phasenuahl s, deste rum- sind die
!omunzun des Jtromrichieriefisses abgeste und de8%0 mehy
nlhnrt man eich der Yorderung nmoh einer aa;nehﬂ obsxrwallenfreien

- 8lelohspennung bel sluchunu aligiiched ob-nouunrnun Yeohmele
-\M auf der %hutroudh. Xbnliohes 4i1$ fir echselrichter
und hrhhtor.

!h,!tmrlohuﬂruuromwr vereinigt in sich die rurktion der
Unspannung und der Phasentransforsasion. Pur die sohal Sungeniifige
" und ioutmktln Entwioklung der “dromrishtertransfornstores sing
: muul noch eine ganse Reihe weiterey Befincungen su erflillen,
81 etehen sum Teil im Kinkleng miveinander, sum Tefl widersprechen -
8ie s ioh, Und dies 18% dor Grusd fir aie Entwioklung einer suSer-
erdentlishen Fille von 8Schal tungen, wobel die MYglichkediten ihrer
'ntumtﬁhnm nooh nieht einmal abgeschlossen iss%,

‘80 s0ll 5.3, dei einen Gleichrichter eine 80g.01eiohepannungekenn~
‘ 14nie tiber don ganmen Belastungabereich mtigliched Sleiohalifig und
1”1 flach verlaufen, der prosentusle Glsichepannungeabfall, der durch
. f}o Btrzrnktsnnn des !’rsnnfonnton verursaoht wird, soll alse
sur wikhrend 46 XurssohluBepannung dss Transférmators wiedorua
Aicht su niedriz sein eoll. Diewe sich mabh'unond widersprechenden

Porderungen lasesen mioh nuy durch Kunstschaltungen erfillen, die

Glelohstroms auf nehrare gleiche itig bronmnd. Anoden des Strom -

i
. f sul sine Verlingarung der Anodenbranndauer buu. Verseilung des
i
! riohier efiifes absislen, Hieraurch 1u0% nich wisderum eine bessers

Gefiiausnutsung, ein weiteres Aialaufen des Jewsils verllséhenden

26~




proved For Release 2001/12/05 : CIA-RDP83.-00415R00480001Q005-2

26~

Anodenstromes srrsichen. Cine weiters Porderung, die niens leioch%

R | au exrfillen 1;t. ist dle Ersielung siner wirkliaohen achrphasigen

b Syuactirie der Iransforastorschaltung bel Jeder Bslastung, dsnn das
?§'§ aehrphoeige ¥ioklungenysiem mu? sus einselnen Teilwicklungen deor

v h/‘l’i ﬂilélﬁlnk.l den ﬁranltornltort. die den &rel Bpannungs- _

’ v Qrund¥ekioren entaprechen, aufiebaut werdon} und e¢s ist nioht leichs,

“1  bei solohen Anordnurigen olne allseitige Symnesrie der Jtrouverhlilé-
- ntase der Wioklungen au erreichesn,

Die ¥lter: Xntwicklung der 8tromrichtergefiile tuhétc. wie bareits

b1 gesagt worden ia%, sur 8chaffung von NehranodengeféiSen mit gemeinss-
=i sor Kathode fir alle Liohtbogenatrecken, Hiersu (ehlrt swangsldufig
s {  oin Pransforsator mit einem mehr oder wenigey komplisierten Sekundire

i !1ok1unglcyltm1d:}t sinena Sternpunkt oder Hullpunk$, der Lir .ii:i
Slelohrichter setmn ¥inaspol bildet. Die Veiterentwioklung cieses
lah:ltun;n.yotcnn fiir hthers Phasensahlen von 12 oder 24 fUhrte bei
dan Gef¥asen su grossen Liohtbogonllingen und bei den Zransformator-

g kenstruksionsn su kouplisierten Wioklungswufbauten ait schwer er-

j relochbarer Mehrplizesnsysmesrie. Hs imt nun bessrkenswert, das die
Unkehr sur Hauintwioklnn‘ von XinancdensefiiBen, die urepriinglioh
nur aof dalrsrrclohun‘ kilrserer Liohtbogenléngen absielte, nuch 4aia
Transformator-3ohaltungstechrik sufgelookers hat. Es wurde Jekant
atizlich, lohrph#onnlohultungon ohne Sternpunkt, sog.?olygamsohal-
tungen, sn:uwwnden, 4ie gerade solehe EdinunodengefiiBe iéf;;dora‘nnd
bsl densn es k?inc Johmiari. keit cehr hereitet, selbat bei Phﬁlon-
sahilen Uber 24 eine vidllige Sohultungssyosetrie su er aiohen, Dasu
haben sie die Zige .t :mlichkelt, 440 die ersielte Glelchapannung
etwa glei'oh der Lurchresperspa-nung des Viocklungepolygons, alse
otwa doppelt 80 g£rol wie bei dQn vog.8%ernncheltungsn mit Xullpunks
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bei gloiuhcr Tellwioklungespannung wird, Dafiir ist o8 nbey nioht
ohne welteres atiglioh, soloha Ochultungen f r mehrfache Ancdsnbeteie
ligung su entwiokeln, %ie¢ eind =lao die gegohenon Gohaltungon fOy
BoohipgnnungnglcSQEriuhttr.

D::JV-;%ﬁﬁtorin diemer Bohultungon in der Klusce dep Bechephasen-
gleiochrichters ia¢ d1e s0g.dreiphasige Gruetsachaltung, die whc'mni-
“gechaphasige Briickenschaltung b-:aiohnon. Bel inpy betrlst die Brann-
dauer der Ventilstreokea 1209 blo 60® EUndfolgo, wobel jede Ventil-
atrecke den vollen Gleichstrom !uhrt. Vorglel hcn wir demid dle bde~
kannte Sachephusen-s8ternachaltung in der Auntﬂhrung als Zweisal-
Srﬂiphulogpztoralohaltnnl =1% vRugtrunuforaasor, so haben wir bei
fhr ebenfalle 120° Brenndauer der Ventilet-ecken hei 60° Zitndfolge,
Lbor ‘nier is% der Oleichetrom atindig auf je 2 Yentilstrecken ver- ;
i&ilt. withrend bei dor Bruokonnohaltunc Jede Ventilastracke nit dem
vtllcn alololltrol bolaotet 1et., Dafir tritt aber an den Ventsil-

lﬁriokon ltl Brilokensohaltung keine hbhere naxim-le S8perrspannung

" anf als bei der aenannten Sternsohaltung mit Saugtr;noforlator.
- gleiche $ieklungsapannung Voruusgeaetat, obgleich tn die etwa dop-

pelte 8leiohspannung liefart wie letatere,

Nebsn dea eigensliohen Huupttransforuator, der oftmuls ein Syaten
nehrerer Transformatoren ist, besteht dis vollatiindige Siromrichter-
lehnltung nooh aue woltersn Restabdteilen. 8o 1it der Hmupttrans
formator of% verknipf4 mit einem Regeltransformutor it Stufen- ~
Sohalter, der zur Einrsgelung der Glelchepannung dient, zofern dey
Haupttranaformat r niolt sohon selbat nit hegslutufen uusgefinr
ist, Pel 2atiried von StromrichiarzeftBen amit der doppelten, 4reie-
fachen oder vierfaohen Ansieniahl fe eniber der *h:sensahl dey

Transformatorsch:ltung kbnren oftmale 8tromteiler-Nroscelspulen

Lood
. -28- E
Approved For Release 2001/12/05 :ﬁGIA-RDP83-00415R004800010005-2 !



|
4
%
i
=
et
-1
Ed
&
2
ed
%
4
s
i
d
13
i

'

Uater Usstinden kornen dasu nooch Uberwachungseinrichtungen fiir die
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sur Anwendung, die eine glelohseisige Stromaufnahne der pnrallel
geachal teten Anoden erzwingon wollen. Den gleichen Sweck erfulls
dis iusfihryng Jedew seiunddren Iransformatoreioklung in mehresen

. Teilwicklungen, deren segenseitige Btreursaktunsen diejenigen

Ausileiohwpannungen ltp!crn. ¢le die gleichseitige Biromsufnghme
der Anode erawingen.

Damit verlassen wir dlenses interess:nte Jedled, um sinige Iorti
ibar die notwensigea Hilfeeinriohtungen einer volletliiniigen Strom-

* riehtersnlage su sagen. -

5: Hilfeeinrichtungsn einey Stroarightereinheit. 5
. i

in den Hilfaeinrichtungen einer Ssromriohtereinheit sihlen sunichs$

die Yeritesitse fur die Zindung und Brregung des Liohtbogens des
Stroarichtergefiides sowie die Binrichsungen fiir die Gitterstensrung,

XUhlang und fir die Vaiulnhnltung. Bel punpsnljosen Btromrichteram
komntd diese in Torsfall.

Den griften Rahzen nehuen aber diejenigen Binrichtungen ein, &ie
den Zweok der selbaititigen Regelung bSestizater Gr3sten oder der
Purohfilhrung von Steusrprogracmen dienen und mit der stirungatiber-
waohung und mit der Ausomatisierung heatiunter Betriebsvorgiinge

7

susarsenhiingen,
80 einfach dsr Mau von Erregevsiitsen und Bteucroiitson, inubesondere

fur 4ie bedienungetschrnisch einfaclien pumyenlosen Jiroarichter
an eich i{s4, 80 vielgeetaltig ‘et die Ausflitrung der “inrichtungen

£9r dle selbasttiétigen Regolungen unxd verschisdenen autvsatisierungen
Es et unnbglich, im Rehmen dissar Bohrift .uoh nur anndhepnd auf

T
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alle die Probleme elnuuigehen, die hisr sur NDiskusuion jo:tellt und
ait den 2ltteln der Relaletechnik und kbhrentachnlik in verschicdener

Teise gellats worden wind.

}n»uhd fitr sioh erfordert is ®iltterstousrung die " ertragung kurser
’Jspnnnnugclpxtaln uit ciner senligerden *lanvensteilhe't wuf die
Stauergittar, nur in Ananshrerfilion sind lAngore Fteuorigpulss er-
ferderlich. AuBSerhald dar Brinndauver der inodun pind Jdie tntlsdungs-
itltek'ﬁ durch sine negutive Jivservorspunnurng geaperrt su balten,

iy dox Slttersteuerung werden slle Hegelaufgadben dar siromrichter-

» technik sellst, s.B. die HRegelung dar Bpinnung, des Stromes, der
-1 Ieistung, der Drehsahl und der Fruquens. 4it Rilfe von Roglemn,

? L Vg wis 2,B. Kohledruckreglern, Thooasrsclera cder dely srigheitnlosen

[/ Elektronenrthren-Reglern und Strontor-oder Thyratron-feglern kinnea

. ghelchseitig mebrere Einfliuse geregelt werden. Dibei lst es siglich,

-4 Jede gewlinsohte Kennlinie aussuregeln,

' E\i Die RUglichkel$, Streunrichier ait Hilfe negativer Gitterspannung
£ '// gesperrt su hulfen;, wird bel der Iuraval;cn;vaohung devondere aus-
5 {  genutss, die 5.3. durch ochnellwirkende Relais wir.eleitet wird,

Teitare B-nbndorholtcn besprechen wir bvel dey Zolgenfun Aufsiiblung

verschic deney Otromrichteranlscen,

§, Ausfihrung von Stromyighteranlssen,

¥ir halten uns bal der nuoufolgaonden Ba:preshung der heasonderen

S e e P o Aot oo s

Ausfiihrungamserimale von fitroarichiearanisien an dis is 2.Xupitud

dtessy Bohrift xegebane Reilhenfolge der anwendungasgebiete.

1. Elektsiaone Buhnen,

Bei anlagen fUr Bahnbetried i1st sunichad die weltjehenie Unabhin=-
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gigkeis des Wir.ungs;rudes sines tronriohteys von der Dslantungs~
hihe ins'Gewiocht fallend, .ia corade der Babnteiried aine asiinnig
wechselnie Delastung unter XinsohluB von Uberiuatuncacttifen bai dem
Anfahron sinea Zuges mit mich bring¥. Gegen dle "berlassunasvsie
is% elun Stroarlciter varhiltnisshBig unemprindlich. Da aber auch
xxhxtinakfiiy beiriabantfig hiufiger =18 ttreckenkurssohlicesa su
rechnen ta%, sind uls Streckenschialter »og.lohne.lschsltey vOrau~
sshen, 4ie urepringlinch rtir dens :‘ehuta von lsen:ernus’ormern ung-

wiokelt worden atnd, sher num auch der unentbolrliche Butanﬂﬂl
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Sthollnnh:nur #ind bogonders konstruierte Uberstroasohul tex
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8chalt eoohwindigkeits ia%. Ibre iufyae i8% o8, vinen Sleichstron=-
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5‘ Absohaltseiten unterhald 1/100 8 erforderlich &ind, ulie Zeitdsusy
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; 1/13c0 o . Dol einige. @leieh fohterun:uygen wit Git . erstsusrung
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spancung e:folgt im dos Faile ibnnerhaid d-¢ 84 r kKurosn hdiprech-

seit des Sohinel schnitors veinitiels siass Bufn‘_e;osbnnen. Ne

|
Kassechiussaohalinng durch Sohuel:2chiiter u :eisa {8t »ice aehy i
PlBtaiio o uwnd deshuib oft ® t der Katsiebung boLer §borspsanuagen |
vesrbunden, Die Gistez baoka:tung arbelis . deagegeniber weiohar,
sotat aber voraus, diss der Bisumslobier la »alsoh-ldandea Fu .@

tatslichliobh etsusrfibig ist S
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e v N P .s'..--:l4.-!"!
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