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Available at the CIA Library is a photographic copy of a treatise entitled
Untersuchuncen der Eigenfrequenzen yon Mlelvelen In Bereich unter 3 em
Wellenlaenge (Studies on the Characteristic Frequency of Molscules in the
Range below the 3 Cm, Wavelength), by Dr, Ing, Helmut Jung, Dipl, Fhys,

- Siegbert Koepp, and Ing, O, Farnik of the Heinrich Hertz Institute of the
East German Academy of Sciences, .The work ig, dated December, 1951, The
chapter headings are as follows: ' k2 '

A. Explanation of the problem

B, Studies in locating a favorable starting point for experiments on the
microwave spectrum )
1. Types of oscillation with spectra in the microwave range
2, Choice of the method for experimentation )
3. Continuation of earlier experiments in line grades

C. New experimental apparatus

1, Planning of apparatus

8, Apparatus with the HF spectrometer manufactured by the Werk fuer
Fernmeldewesen .

b, Apparatus for wavelengths under 3 cm

2, Construction of the méasuring equipment
8, Klystron with double modulation
b, Miltiple detector (Vervielf'acherdetektor)
C. Hollow cable (Hohlkabel)
d, Pump installation S -

¢ ¢, Receiver

f. Viewer (Sichtteil)

D. Discussion on the construction and tests
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thevg, Sortontound Kyl Foye, &ev, T8 (1743) 270
Struabery, feuiion e dilly Physe kew, 6 (1943) 327,
Jordy, Simeanc an’ mivvg Thge, few. (1048) 243,

R IR ) dhawbou by buo, oowa T4 (1348) 1670,

A1 Sharbougn, Rregy und =8l ong chyws. Reve ($343) 144,

S ¥ Sutnivhan, Afovd, Gwian v, B.) J.rhem.hoele 1701240331
Y %as e YR npd detmn) Chye, Rev, T4 (1i48) 1527,

Taait aipd 4xe Grundlagen fir elas Ausaahl der guustiigsten
Untarsuchunssmatioode 2ex-ban, die sich sanfohst ambssten ae zines
. our im Auslan@ baveits redrhkuahlichen Verfahren ealehren wi-d,

[ clerzu der iolgance Absehaitt.

1 *a Aumwahl Aer ‘.k;tggmmhww:sﬂath%h

a) phs bisnerizay itohlraumebeoy)tionuapRREaturen;,

{ rae Reaccensyster vom 0 o e 4 {ys. hev. 10, 313, &6)

Als Gunerator 2y die UdFeEnargic wizd eine kontinufsriioch
ber sin broites Prejuenshand durshutimeabars OsatllatowyOhre
benutst, 4is duroh Anlsgen einer vartisyendan Spennuag an sise
U gy slertroden frecuensislultert werdsn keac. Day sine Abmohaitt
a 488 benutshn Kohlieitoraystens { ~ 2 & lang) ist as den Wmdex
H it elpm-m dipasn dlelskirisehen Bamd druckfest gemacht. Diever
. shsarmitt iet des Absorplicrspefud wed =ik alner Vammimpe
| und der Gsefullspperatur (8) viriuaden. Hinter Sem Abserpticass
| cerus wird ein Rristelldstarter (10) als Bupfuager Ssmutst,
| ble folgende Abbs 1 seigt 4l Appareiur {alook-Disgrame):

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2013/07/02 : CIA-RDP83-00418R001200010005-8



Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release @ 50-Yr 2013/07/02 : CIA-RDP83-00418R001200010005-8

vastar

Abb 1 Schema der Bruckenspparetus vor Good

ot : y R BEATLE VOE G000 .

AR e s et Tas rldlietor (1) in ednen lohliclias oo, a,

e nad o oomgarariar (2, der sur Tinstellw ce
eatvscon dm rantli Ren Tystom dient, emd wsniart gum

2 (L) 1p cer Jitte car abbilwms, ddar tellt -ich e

O lef fiv wine A L7%e #aacert durea daz Abawrrtionroet

s} uai leilc sum Hetakter (¥0), dis andars I5ift2 in  en
sim-gh Aondleliter duroh ai: verslaledensn Dimpfungs;ileder

i%y Yy U) aum Detugtor (5). Doy von deudeldean Detextoren ( 3, 10)
elntsrriekbtete fteom wizd georded Ubar dle Widerstinide (1., 1),
Wl dadvoaometer (11) iet mit peldes Widerstindsn vervundesn. Diesce
Anarfuny restattet, das Systsm durch Bimsteliuvaz der wers:hiedenern
tuwsplungs-lieder (4, %, 6) 30 1ns Oleichgewichi su vringem, dax
der Strom durel da3 Salvandwater (11} varasi indet. Ist diss aine
~ii reenhshen, warden 3chwantunesn dey Osaillatorlelntuns aueh
1a2tshe Schwanicunges ia ten deiden Kristallskrblsen hevverrufam

uil so gusgeglichen werdan. visess Brilakensystien st bBesonders

2ur tespung geringer Dimpfusgmn nitslich, Fuxr Absorjtisvssessung
wiva das Glaegeftif svakulert \mA sz DEmpfurgereglor {4) es
fotisrt, 4a8 Ake Brieds im Glajohgewioht joly Dannp wivd 4an Qae
1 2an Abserpiisasgefil padwachi, Die dniuvehr borvargsrufens
Stdrung wizd dureh Fiastsliwmg 4o gesichten DEnylungeregleve

{(5) werta¥tigt, se a3 dss Oslvamsmsisr (11) wiedsr Pl seigt.
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1o durcs das 08 hervirzerufens DBmpfums 18t iireit am
s iel tar Pantunvaraglier (8) sbxulesen, Zur dessuns der Abhonc -
wb AeE GerEBRor, 110n VOE der Frecusnr wd dises HoocAitt Vir

Critt meondert verder und A&9 obise Verfrhires lecesmgl wioder-
L rerden, Yonn 4le Abserptionslinlee jopilgeno acr,ﬁ glin’,
1£% 83 leleater, -ine hesonders Linde - .xuh Ubewnirzidhen

e e cillotorfrenient dhey Sen Fre-cerghrreich der Linle

: Com, bles ktms cueth ARl e cluef Soges fwopsosun . (12

dar siextrodes gunslebéi. il (ynchronisetion Ut dex
sLencnng +lass Gssillegyaphen {14) erhilt sex ¢in
5y -obel *ie Morizomtslakels sur Fyejusoagsole vwird,
Lin me enver-tucrer (12) werzsirkt dlie gwischesn des belasn
Lomr ¢ ades (15, 16) sptateherde Differinnapaasums wnt Zibvt =is
af cie Verticaisvienwung des Usaillegraphea. del assorjtion
spaineiot diese somit auf dem Casillegraghensohirs.
e ellenmessar VOm sohiraumiyy ist an den donl.eiler

SRuyy ob Bl el wlsdelié dlrioRg wie Qs sbBOruléirende Gax,
q #Eieron® oipd Apr su wexeepden Linde ifherlagert und e
ERE L tw.ner Pralas sdxolecass B wWurde geelcui mitiels
hr g v‘wr-»f::isch cpn einea Dagillstors, der =it Stsnderdfre~uenien
s &fB synshronlciort warde, Ver gaelohte TEmp UL AT L ET wurde
ERN & T e;ﬁnex voiouebers vem Thersirtertyp in Sricrensthsliung

1

fen g LEvit G8F Fresusazeeesungl $ 5 s
sniviicalt der Dimpiuagsuessungl S 10 %
parrektioastartor: S g
tiy ceanrancen (5) wnd (9) glalohes Unterachiads der netektorsn
aps Tohllelterlingen el
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; B8 Beflexicasappacstuy mit stehonden Yellen und 4is

| BrRageuslopazetur von T o e n o 8 (Phys, Rev, 70, 6%, &L),
: &) Tosnas Beuutsic 34 madh den hewrechenden Gasdrucy z ef vere
siiedens Apparstursn. Bie fir Dricke - (6,87 = Hg orsuiiders
L Apparatur seigt fas folgesnde Blockdisgramn (AbB, 21

1 Gawnial  Druckmessong Furape Rl i ol ©
L HES R swo 3 . 5
: vyl Giwrener fenster JL It 11 6 £
T~ Iz . (NSRRI ) Eo— e L E’ BT 4
< ) I . —— - L H
1 b o Poetey -Hotshoiter -
cxdd Wehenne sie!
EriagniuHys - 3 o
azeliugter S S— 1) H
R o YT
‘Rkhlunq.o Koppltr

Abb 2 Schema der Briickenapparatur von Townes
fiir hoheren Druck

Abb, 27 Schewa day Estokenappsratur yon vewnes Tir
hitheren Bruak,

; Do Bily =328 wefund sich &3 wimex ¥ Kater langes Nokliattay
144 xlsins Sitftischasugingen (S %4 ¥}, sedad dev iruck gemensan
| md gedndars weresa, whew 418 Elzablusg Rioht himauntretcn zomite,
' In 4dun Healleiter slngesetzte Glimmerfanstor schitsten 4ns ,;:;5
waz des stadsphurlkonsn JFRDi. als Eignel- und estlagevung -
sieinp wordes die Type 2 K 33 Benutat, Wouel ar .barlcerause
,‘;Ago_,-,;r {7) dureh Anlagun einer binusspannuns {17} as i
fent e 4reie ebEe 10 Mim ‘tharstizich, Ler ¥ teiwnde=si.id-
co.ev {5¥D) (2) Lot elne gonds, wsiche manrere relieod P
W e snnlleiters beve: ii-h 18t unt 2o “i@ agi-a ant iloinE
ey st wnden $8118 surne msr kanne ¥ie Ioteusit. o des gt o T

. cde mittelm der geeic.ten Lampiums (94) & i 1ot
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M 42 sing Stanlardadlan-ens suf dem Osmiliegrapbhen liefo-ta,
Ma Diftarens dex bampiungaatastaliong mit dew 595 (2) woa
hﬂ.u wa Ninle: srisubt die Bestimmung der tdmpfuny, +le ie

& Atrahlung sriitten bst, veioks den Tehlveum sum furgschlule

f sohisker (£) md surtiok duschwandart. Messungen wirden mit

| swel Einntellangen das Luekosbiufisnhiehars (8} 1/4 - werdevsecitrs
samsakl, Zas Niktel dfsser hodden Hessurzen achiielt gevisss
Nhlu wie dis durch gerisge Maflsxionen an 48m 31lmmerfan:tern
nuiﬂ&men M. Dar erakulerts Hohllsiter besas eine idepfung
von oae 6 » 1074 Mp/em. Dicss war ven derselden OrSSenordnuns
fris dte dureh das N, sutstsndens und wards vou dex Gesemtiimpfin-
.nmum'. Dux¥allesassser (3) is4 efn sbstiambsare: Resonans-
lohlretw #i¢ geriagey Zoyplung mo 44m Hebllelter wid war gacicht
ron 23 300 bis 24 500 Wis. BLls Oensuighelt day Dimpfugenen sy z
‘» mf 3 !ﬂ"! Ep/on absolwt gesohiitst, Dis Oeneulrkeit der
Fllellmwmszeratahung wupte auf ¥ s gesehiist, Dis Dimpfuns der
Bitiye (3,3)eLinis Satrug in Nehllstter § + 10°% Sp/ew.

fu) Dde Bamohriabese Teshalk Teends bef Dricken - ¢,% ma Hg alahnt
ialir Semailat wrden, 44 dor Sigmalsssilistor ateht fyequens-
ntakilinturt var wnd sihrend dor elnsslusu Hessungs sipa dDetricht-
fl.ioks Fregusstinderwng sulwiee, Pis fir miedrigers Dricke
fiepatate Resimik wind In fuigentes Bleckltagrysmm €433, 3) geseigt
[ BaarenspiPatur )1 —

ot ey e

a3 I B P
T e T e T
o
!
w

oy

Abd3 Scume duw Brichauppe she v hens:
Air guringen Qruck

ﬁnt. 3} Somens dar Brisvspapireivr vea Pownes filr geringen Druck.
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| Bin simselnsr Signalossiliator (1) Hberstricht sa. 10 HHw,

- Szine Azngengrl-oistung wmurde xittcls sines Xristslies (8)

§ Yor dsa Bintrite in dan 4, enthaltenden Nokllelter umd mittsls

B aines pveliten Kristalles (g) nach Porchsstzuny des N, geses:on,

g Dis Diffevens swisohen fem Sigesien vou dlesen beiden Kristsilen

§ wurde vorstsris (10) wnd sn die Vertikslablenxung eines

B Geslllegraphen (%) gelegt, Ssasen Morisontalachas wit dse

5 Omgilleierhub symchrentisisrt war (im &sr fiblichen Feiss), Auf

B dtewe ¥nime wurde evf des Cszsillogrephenschirm sis Kooriimaten
systas » Abserpiion dber Fraquens « erholten.

Saradeguseysten Ny 2Xttipun seffekt von Carter und Smith
[ (Mayn, Ttev, T3, 1083, 48),
Bin benuiste Arparatur wird schamaticch in den folzenden
Aduilimiz ¢ wisSewgegedeni

Abd 4 Scharn der Meapparsher ven Carter & Sl

I Abb, 4 Sohews der HeSagperstur wos Sarier umd Walsh,

% Als simai-Ossiilstor werde sin & K Sée-Reflex-Klystirom dor
- Sasterz ELANNAR Ponutat. Nina E.geganns annung W.rce eimces
mdfony~Gesillogrs-hen sataemaon und np den Hellertar 44xr o -bre
L e eihe boaulde BpROIGL. CWACULE BUE, ali #dhre ca. YU s
' Law whee dBa@rarl® Alssas rYsreicndn war dis
R 9 ) BSELT KOOy Ak Jie NI ARLLOrRrY
cemehan LR x % cwR apIae s s wwd ()
S SN S

L muta IWR
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#otinen curte, weloher gexen eipen [Bersistor gesloht oarie.

e swrincen, Careb dle Glimnerfenster entetandenes Asflexionsm

o oa.eden tarah Ais weraaderlishan Alindwaidexstimde {10, 43%) koemenstla-
1e Fite der abatimsma - wipds ibarprift und swar sowchl dusen
Careligerany der Reflexinaen (beim Richtkxoprler (8) besba:.tet)
aie AWk dapsn drbalt siner glsxilem Rsglsiriervarve suf dem
imrilicxwsybens thirm, walaher sn den Kristall {15) .ibver e¢lneu
feratarisr sugesehloszan wax, Dar Kristall wurde suf Blimbeds:
on #erlexiondn ssesiimmt. In allgemclopsn wurdon die geeichien

£ stmpreacen (9) amd {14) xleichseitig verindert, ws den Leintisgs-
5 eingang in o985 afid unter <leiohseitiger Konstanlieltung Jes
Lagmegd xum Fyietall (15} auf einsm Xonstanten Hivesu in dom
Saenioh su halten, 7o die Kristallshberaztaristik sims Proportiona-
Y 14t.t aur Leintang ergidk, Dasit sollten alle wiglhtenkeiten

L iwer Acnderunz dey Linlenssstslt durel Xristzllsitiizung aus-
ceasiallet werden, Ein gusitzlisher Rrfolg der Vermesdun. sines

2 comptnaten Eristallsingsnzes war ais honstaater Rsuschpege:

4 eine kopstante (geringe) Tyfesung dar Basdalinie,

' Dor Vorverstirrer uvsi der Ossillograph batten eine evene
Charakteristik vin 19 Bis 100 000 As. D& sias Budfraguens van
420 Hs bemutat vurde, (is sligemeinen) wer bei duw Repreduktion

. dex Avsorphisnslinian Reine Verseyrung yorhandam. Me 2 m-0afub-
| l4nge gad ohme K, mex 1 &b Démplung, $44as die Leistung Hher
die Guftllinge 2ls Xonstan: Netrachtet weydau kemats. Dex

' Querscanitt datzag 10, T v 4,3 2.

o) 212 A me&m&&a&n&w

a
‘ s Jipops FTHine 18T Ato.'utraixlrnsamsmetho-la kanu

o Gape RrokRet t FEY IR sas Retantel elinoy tatsionideh
cnEn AppaXc tar iwt in abd. € gescit. Der Alle
epn (e pEinRY VOH §9 4 a2 Longe mit einsr

’f 1 Lsar pra oo ast s betr nrliolg da. muS
;- ) e 1 i ¥aL AlReYy @ LOAdN 5 onaer b
» e e wy ., waverdan i0t Simpy, 1y
yr ocar - fivimmo bR T 1T
'R i (R R e oz rind il
o2 s 5L .
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